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AMBIENTE SALUDABLE
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para consumo humano
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¢ El saneamiento carece de una identificacion politica de caracter
nacional.

** No se cuenta con control claro y efectivo de las normativas/legislacion.

¢ La técnica del tanque septico, mayormente utilizada en el pais, no
cuenta con normativa. Faltan acciones concretas sobre el manejo,
tratamiento y disposicion de lodos. Los lodos son evacuados por
empresas, en la mayoria de los casos sin tener claro las acciones de
tratamiento y disposicion.

% Las mismas normativas e instituciones, limitan la innovacion
tecnologica para otros sistemas de alcantarillado y de tratamiento.
Complicando entre otros, soluciones correctas para asentamientos
marginales o donde se tienen condiciones especiales del terreno y del
suelo

¢ Las zonas costeras y el desarrollo del turismo son areas que
demandan proyectos especiales e inversiones extraordinarias; asi
como la mayoria de los centros urbanos.

% Los trabajos en comunidades indigenas son de asistencia basica.

% Se evidencian grandes descargas de residuos solidos en los cauces
de rios.

+* No se cuenta con mecanismos de control o monitoreo técnico del
manejo privado de rellenos sanitarios o botaderos.

Diagnastico por Latinosan, 2007

ASPECTOS CRITICOS PRINCIPALES



NECESIDAD DE UN PROYECTO SANITARIO

 Calidad ambiental  Salud puablica  Potencial turistico

» Aguas residuales domesticas « Un contaminante que amenaza

v'Hay soluciones o sistemas instalados, atendiendo el comercio, la
actividad turistica y a comunidades que..., en muchos casos son
tecnicamente deficientes

v'Deficientes porque no se conoce todo el ciclo de los
procesos instalados.

v'No se tienen claros los efectos negativos, al no contar
con la operacion y el mantenimiento apropiado.

v ¢ Estan bien construidas las plantas para el tratamiento de AR?
v ¢,Se construyeron y funcionan bien los tanques sépticos?

v ¢, Se dimensionaron correctamente las estructuras para el proyecto?
v ¢ Es apropiada la calidad del agua efluente?
v ¢, Se tiene una apropiada evacuacion de los gases producidos?

v'Los lodos o cosas que se le quitan al agua, ¢ reciben tratamiento posterior?
v O, ¢simplemente se tiran?



¢, COMO HEMOS VENIDO REALIZANDO
NUESTRAS ACCIONES EN SANEAMIENTO?

Existen sistemas que ahora llamamos tradicionales,
caracterizados por el uso de volumenes “considerables de
agua:

- Redes de alcantarillado, plantas para el tratamiento y
descargas superficiales (en rios, lagunas, el mar, etc.).
- Tangques sépticos y drenajes (para descargas por infiltracion).

Y... también hoy se cuenta con sistemas alternativos y por ello se establecen
diferentes filosofias:

- SANEAMIENTO SOSTENIBLE, haciendo un uso racional del
agua (pero siempre usando agua).

- 'Y SANEAMIENTO ECOLOGICO, proponiéndose no utilizar
agua en saneamiento y obteniendo provecho de los sub-
productos.




. AGUA +EXCRETAS + OTROS = AGUAS RESIDUALES

DOS TRATAMIENTO

ASPECTOS .« Es el proceso o la suma de
BASICOS ~ procesos utilizados para quitar
PARA SU ~contaminantes del agua.
CORRECTO ~* No reduce volumenes de agua.

MANEJO _ .
5 DISPOSICION

"+ Es la forma para regresar a la

Se aplica para

soluciones
TG e Naturaleza el agua ya tratada.
“in situ”, * Pudiendo ser por infiltracion o

vertido en un cauce o cuerpo de
agua.

Individualizadas




¢, Todas las plantas para el tratamiento de
aguas residuales (PTAR’s) hacen lo mismo?

Aerobias (con oxigeno agregado = ventiladores, compresores)
Anaerobias (sin oxigeno agregado = producen mas gases)

Las PTAR’s de acuerdo a su complejidad, podrian remover
dos tipos de contaminacion:

« Contaminacion organica (C)

« Contaminacion por Nutrientes (N, P, K)
La remocion de contaminacion organica se hace en plantas
para el tratamiento constituidas por dos niveles: tratamiento
primario (e = 40-50 %) y tratamiento secundario (e = 80-85 %).

Para remover nutrientes, los sistemas de depuracion deben
desarrollar el tratamiento terciario (e = 95-97 %), mas
especializado (mas etapas, mas equipo, mas espacio
requerido, etc.). MAYOR PROTECCION AL AMBIENTE.




¢ QUIEN ES EL RESPONSABLE DE LLEVAR A CABO LA
OPERACION Y EL MANTENIMIENTO?

¢, HAY CAPACIDAD TECNICA?
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Disposicion segura de excretas * Viviendas
| | .
P g atendidas
Descargando en alcantarillado y en tanque séptico 95,70%
Con inodoro y descarga libre 0,90%
Con letrina 3,00%
Defecacion al aire libre 0,40%
100,00%
Poblacion total= 4 283063 * 100%
Poblacion urbana = 3117097 72,78%
Poblacién rural = 1 165 966 27,22%
Total viviendas= 1211964 * 100%
Viviendas urbanas = 886 627 73,16%
Viviendas rural = 325 337 26,84%

* INEC, X Censo Nacional de Poblacion y VI de Vivienda 2011




Rango de poblacién Rango de Cantidaa'de Cantidad Poblacion Poblacion
poblacion distritos de equivalente equivalente
registrado distritos (%)

(%

1- 2000
2001 - 5000 2001 - 499

10,22

5001 - 10 000 5103 - 999 23,33
10 001 - 15 000 10232 -14912 L——_ 43 9,1 12,14
15001 -20 000 15024 -19858 111 )35 7,4 13,96
20001 -30000 | 20183 -29266 W~ 33 7,0 786 011 18,27
30001 -40000 | 30650 -36469 2,3 358 304 8,33
40 001 -50000 | 40065 - 49209 1,3 261 292 6,07
50001 - 65000 | 50511 -61072 0,6 3,83
60 001 - 75 000 71 384 1 0,3 1,67

Diferentes tamanos en
consecuencia diferentes
necesidades.

* INEC, X Censo Nacional de Poblacion y VI de Vivienda 2011




Cobertura en saneamiento, ano 2012

Tanque
Séptico,
70,9%

e (WA AS sin PTAR,
Letring, operando
2.9% 4-2%

Fuente: FOCARD-APS, 2012



PTAR de Urbanizaciones Fuera de Operacion
e IN\VU LAS CANAS3Y EL ERIZO

Desamparados de Alajuela
Administrado por: Municipalidad
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COLECTOR ANADOS
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ASPECTOS QUE PREVALECEN EN EL PAIS

Las PTAR’s en urbanizaciones y condominios b3jo
el criterio de “llave en mano”, carecen de control
para el disefio, proceso de construccion y arrangue.
No hay capacitacion para la transferencia.

¢ Quien supervisa? ¢Quién hace auditoriaZsg€oImo
se sabe si las tuberias o el alcantarillade®&nh la
urbanizacion se coloco y funciona bien?

AyA y municipalidades reciben “donaciones” deé
desarrolladores para ejecutar obray luego esa
empresa queda “exonerada” de algun cumplimiento
por algun periddo.

Las instituciones trabajan sin costos unitarios y
aceptan lo que oferte el contratista.



| JUEVES 24 DE MARZO DEL 2011

FILADELFIA, |
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Cinthyan Bran
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FILADELFIA, GUANACASTE- Una mujer
de47 afios, identificada como Mari-
bel Lara Angulo,sobrevivitalacai-
da en un tanque séptico de cuatro
metros de profundidad.

El hecho ocurrié el martes, alas
4:30 p. m., cuando Lara se pard so-
brelatapadeltanque mientrasten-

FILADELFIA GUANACASTE

Mujer sobrevive a caida
en tanque septico

ra con un mecate para que no se
ahogar& Iaagan‘amos entre cin- ot

dia ropa en el cuarto de pilas de su
vivienda. La mitad del tanque con-
tenia aguay lodo, y lamujer estuvo
alli durante 30 minutos.

Angel Rodriguez, vecino de La-
ra, dijo que él estaba en el patio de
sucasacuandolaoydque pediaau-
xilio. De inmediato, le avis6 a su es-
posa y ambos fueron a la vivienda
de Lara para ayudarla.
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ZONA DE SEDIMENTACION -
Y DE BIODIGESTION

TANQUES O
FOSAS SEPTICAS i T

Sistema para el tratamiento de aguas residuales (que en su
condicion normal) utiliza la capacidad del suelo para infiltrar
los efluentes tratados.

Por lo tanto su buen funcionamiento depende de que:

1.

3

4.

Los terrenos donde se coloquen estos sistemas para el tratamiento de
aguas residuales tengan la capacidad de permitir que se infiltre en ellos
toda el agua que se procesa,

El tanque sedimentador/biodigestor cumpla apropiadamente
con la retencion y procesamiento de: los solidos mas
pesados y de las grasas que viajan con los liquidos;

Se cuente con un apropiado sistema para la recoleccion,
tratamiento y disposicion de los lodos.

Aspectos culturales (lavado en el fin de semana, utilizacion
de jacuzzi).



Uso del agua

/ en una vivienda

: Aguas : /Aguas del inodoro

- AR . Tanque Séptico \
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e un cauce infiltracion SEPTICOS




Procedimiento racional para el dimensionamiento de un
tanque séptico

1- El valor de caudal: q= X It/(pers-dia)

2- Procedimiento de calculo. Método racional (DDMara-
GSSinnatamby -1986-).

a) Volumen para sedimentacion:
Vs =103 (P) (q) th;

b) Volumen para biodigestion:
V4= (0,5)103 (P td);

c) Volumen para el almacenamiento de lodos digeridos:
Va=103r P(n-(td/365));

d) Volumen total de liquido en este tanque:
Vi =Vs+Vd+Va (m’)



Volumenes requeridos; varios casos

(m’)
Volumenes a considerar del tanque Produccién de aguas residuales
para el caso de una familia de 5 (litros por persona por dia)
personas 123 30 205 50
Volumen para sedimentacion: Vs = 0,615 0,150 1,025 0,250
— — 5500
Volumen para biodigestiéon (T 22VCE 0.109 0,109 0.109 0.109
=
Volumen para el almacenamiento de
lodos digeridos (n=2 afnos): Va = 0,376 0,282 0,376 0,282
Volumen total apropiado de liquido
oara el tanque: V-, = 1,100 0,541 1,510 0,641
largo =3 a
ancho =a
Espacio libre, sobre los liquidos
grasas 1.0 m, minima,
para la
profundidad de
liquidos
lodos

El wolumen total del tangue a instalar o construir ES LA SUMA del volumen
calculado de liguidos MAS el volumen del espacio libre, sobre los liquidos




¢ ES clerto que se
remueve un 380

SISTEMA SEPTICO BIOLOGICO
DOBLE ETAPA

Reduc

SRRl : 2227-3722 L3I

SISTEMA SEPTICO BIOLOGICO
DOBLE ETAFPA

e w Tel: 2227-3722 (3D



« . Ycomo se calificaalas
empresas que hacen estas
pruebas ? el

« ¢ Por qué se refiere al Cédigo de .+
Instalaciones del Colegio y se |
Interpreta de diferentes formas ?






SITUACIONES ESPECIALES:

* Nivel freatico muy alto
* Suelo muy arcilloso

SISTEMA DE
TANQUE
SEPTICO
MEJORADO

Mejorar la calidad del
agua con dos o mas
pasos de tratamiento
antes de regresarla a
la naturaleza
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para las aguas grises

(aguas del bano, del lavamanos, de la cocina y del
cuarto de pilas)

'SosnN

TRATAMIENTO
PRIMARIO O TANQUE DE
TRAMPA DE GRASAS ALMACENAMIENTO

BIOJARDINERA PARA RIEGO

\




TANQUE SEPTICO MEJORADO

vernlilacian

nivales del tarrano

unidades de tratamisnto
dimensionadas al tamano

de la familia habitando
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tangue bicjardinera
EEPICD
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PRIMERA SEGUNDA TERCERA
ETAPA ETAPA ETAPA




iBUENA IDEA!

¢ ES posible aplicarla?

¢,Por qué El Estado y los elementos de su

\ estructura no promueven soluciones
Legiildial ““armoénicas” con el ambiente y realidades
[ econdmicas?

vivienda

___

Yl

Fosa séptica

Posibilidad téecnica que aprovecha lo que

VVV|t

biojardinera

fafa

Colector de
efluentes, en

hay, definiendo responsabilidades menor
Individuales y responsabilidades colectivas diametro



Uso del agua

/ en una vivienda

Aguas

Pretratamienti '

Tratamiento

s Aprovechamiento| |- ~ |SeN

/‘Aguas del inodoro

Tratamiento en

Alcantarillado
de pequeno
diametro

Vertido en
un cauce

Vertido por
infiltracion

Tanque Séptico \
\

Tratamiento en Fosa
Séptica mejorada

W bl

LODOS
SEPTICOS




1) Accesorios ahorradores
y uso eficiente del agua
en la vivienda

2) Unidad para el
tratamiento de las aguas
residuales domesticas

3) Sistema para la A
infiltracion de efluentes — mﬂ*!
tratados (zanjas o pozos)




4) Extraccion o remocién de
lodos (humedad del 98 %) con
equipo de bombeo o manual

5) Recoleccion y transporte |
de lodos hasta sitio para
su tratamiento




6) Descarga de lodos en sitio para
su tratamiento
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/) Unidad para la
homogenizacion de la

materia (biodigestor)

evaporacion); se logra contenido

|8) Lechos de secado (filtracion y
de humedad del 60 %

9) Patio para el secado
adicional (se logra contenido
de humedad del 12 %)

@ 10)Equipo para “pulverizar”,

‘ cribar y empacar el material
listo para su aprovechamiento

o=
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http://www.fumigadoraalto.com/tierrafertil.php

Requerimos y promovemos una vision
compartida, para ubicar el agua de los nietos
de nuestros nietos

Huub Gibzen,
UNESCO-Asia

i Muchas
gracias !

Ing. Elias Rosales Escalante
Ing. Civil — Ing. Sanitario
erosales.cr@gmail.com



